Zadaci i rješenja 2003. godine
MATEMATIČKI  KLOKAN C
 ZADACI ZA 3 BODA 
1) Uz cestu od Brankove kuće do bazena raste 17 stabala. Branko je odlučio neka od stabala označiti crvenom bojom na slijedeći način: na putu prema bazenu označio je prvo stablo, te svako drugo stablo počevši od njega, a na putu natrag označio je prvo neoznačeno stablo i svako treće od njega. Koliko je stabala ostalo neoznačeno? 
A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8 
Rješenje:B, jer ako numeriramo stabla, ispisivanjem dobijemo da su ostala neoznačena stabla broj 2, 6, 8, 12, i 16.
2) Ravna crta je povučena preko šahovskog polja dimenzija 4 x 4. Koji je najveći broj 
 polja 1 x 1 koji crta može presjeći na dva dijela?
A) 3 B) 4 C) 6 D) 7 E) 8
[image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image006.gif]Rješenje: D se vidi sa crteža. 
 
[image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image004.gif]3) U krletki je 5 papiga. Prosječna im je cijena bila 6000 kn. Jednog dana za vrijeme čišćenja najljepša od njih je odletjela.
                            Sada je prosječna cijena preostalih 5000 kn. Koja je cijena papige koja je pobjegla?
A) 1000 kn B) 2000 kn C) 5500 kn D) 6000 kn E) 10000 kn
Rješenje:E jer je u početku ukupna cijena papiga 5 ·6000=30000, na kraju 4 ·5000=20000, pa je cijena pogjegle papige 10000 kn.
4) Koji je najveći mogući broj unutrašnjih pravih kutova u šesterokutu (ne mora biti konveksni)?
A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6
Rješenje: D jer je zbroj kutova u šesterokutu je 4 ·180=720, i jer je: 5 ·90+270=720.


5) Boca i čaša zajedno mogu primiti tekućine isto kao i ćup. Boca može primiti isto kao i 
 čaša i vrč. Tri vrča primaju isto kao i dva ćupa. Koliko tekućine može primiti jedan vrč?
A) 3 čaše B) 4 čaše C) 5 čaša D) 6 čaša E) 7 čaša
Rješenje: B jer je: B+Č=Ć, B=Č+V, 3V=2Ć. Iz prve dvije jednakosti imamo: Ć=2Č+V, što možemo zapisati kao 2Ć=4Č+2V. Odatle, zbog treće jednakosti dobijemo: V=4Č.
 
[image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image008.jpg]6) Mreža prikazana desno izrezana je i izvađena iz kocke. 
                                        Koja je oznaka nasuprot oznaci x?
A)  a B) b C) c D) d E) e 
Rješenje: E jer se kocka može složiti, recimo tako da joj a i d budu vrh i dno, a sa strane su a, x, c, e. 
7) Koji od dolje napisanih brojeva pomnožen sa 768 daje umnožak koji završava s
 najvećim brojem nula?
A) 7500 B) 5000 C) 3125 D) 2500 E) 10000
Rješenje: C jer ovaj broj završava s 5 nula, a svi ostali sa 4. Naime, kako je 768=28·3, broj nula će ovisiti o broju 5-ica u rastavu, a njih je najviše kod broja 3125, jer je: 3125=55. 
8) Na stolu leži film na kojemu je nacrtano slovo У. Okrenemo papir za 90º u smjeru
 kazaljke na satu, zatim film preokrenemo naopačke preko lijevog ruba, te potom film 
 rotiramo za 180º obrnuto od kazaljke na satu. Koju sliku ćemo dobiti?
A) [image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image010.gif]B) [image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image012.gif]C) [image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image014.gif]D) [image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image016.gif]E) [image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image018.gif]
Rješenje: A se dobije izvođenjem zadanih transformacija

ZADACI ZA 4 BODA 
9) Marko ima 42 jednake kockice, kojima je stranica duga 1 cm. Iskoristio je kockice za 
 izgradnju kvadra. Opseg baze tog kvadra je 18 cm. Kolika je njegova visina? 
A) 1 cm B) 2 cm C) 3 cm D) 4 cm E) 5 cm
Rješenje: C jer [image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image020.gif], i [image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image022.gif], pa je jedina mogućnost c=3.

10) Josip je ispucao tri strelice u svaku od četiri mete. Na prvoj je meti postigao 29 bodova,
na drugoj 43, a na trećoj 47. Koliko je bodova postigao na četvrtoj meti?
[image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image023.gif][image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image024.gif][image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image025.gif][image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image026.gif]
 

  
A) 31 B) 33 C) 36 D) 38 E) 39
Rješenje: C jer ako pogotke, počeviši od središta, označimo a, b, c tada je: 2b+c=29, 2a+c=43 i 2a+b=47. stoga je: a =18 , b =11 , c =7 , pa je na četvrtoj: a+b+c=36.
11) Težina kamiona bez tereta je 2000 kg. Nakon utovara teret čini 80% ukupne težine.
 Na prvom mjestu kamion istovari četvrtinu tereta. Koliki postotak sada predstavlja teret?
A) 20% B) 25% C) 55% D) 60% E)75%
Rješenje:E jer je t= 0.8(2000+t), pa je teret t=8000 kg. Nakon istovara ostane 6000 kg što je 75% od (6000+2000). 
12) Dva kvadrata istih dimenzija pokrivaju krug polumjera 3cm. Nađi površinu osjenčanog dijela figure. 
[image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image028.gif]
A) 8(p – 1) cm2 B) 6(2p – 1) cm2  C) (9p - 25) cm2 D) 9(p – 2) cm2  E) [image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image030.gif] cm2
Rješenje: D jer je površina=površina kruga-površina kvadrata kojemu je dijagonala 6 cm, pa je [image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image032.gif]
13) Imate 6 štapova duljine 1cm, 2 cm, 3 cm, 2001 cm, 2002 cm, 2003 cm. Morate izabrati tri 
 od njih kako bi napravili trokut. Koliko različitih trokuta možete napraviti?
A) 1 B) 3 C) 5 D) 6 E) više od 50
Rješenje: D jer su mogući trokuti sa stranicama: (2001, 2002, 2003), (2001, 2, 2002),( 2001, 3, 2002), (2001, 3, 2003), (2002, 2, 2003), (2002, 3, 2003).

14) Koliko prirodnih brojeva n ima sljedeće svojstvo: među pozitivnim djeljiteljima broja n koji su
 različiti od 1 i od njega samog, najveći je djeljitelj 15 puta veći od najmanjeg?
A) 0 B) 1 C) 2 D) beskonačno mnogo E) neki drugi odgovor
Rješenje: C jer ako najmanji djelitelj označimo s m (prost je broj), a najveći s v, tada je [image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image034.gif], a kako m može biti samo 2 ili 3 (jer kada bi bio npr. 5, tada bi broj n imao prost faktor 3, pa m ne bi bio najmanji njegov djelitelj), to postoje dva broja 60 i 135.
15) Na pravcu je s lijeva na desno označeno redom šest točaka A,B,C,D,E,F. 
 Poznato je da je |AD| = |CF| i |BD| = |DF|. Tada je nužno:
A) |AB| = |BC| B) |BC| = |DE| C) |BD| = |EF | D)| AB| = |CD| E) |CD| = |EF|
Rješenje: D jer iz |AD| = |CF| slijedi da je |AB| + |BD| = |CD| + |DF|, pa kako je |BD| = |DF|, to je |AB| = |CD|.
16) Pavao, Boris, Ivan, Nikola i Tomo stoje u krugu, tako da je udaljnost između bilo koja dva
 susjeda različita. Učitelj je tražio svakog od njih da izgovore ime njima najbliže osobe. 
 Imena Pavao i Boris su izgovorena dva puta, a Ivan jedanput. Tada je točno
A) Pavao i Boris nisu susjedi
 B) Nikola i Tomo nisu susjedi
C) Nikola i Tomo jesu susjedi
D)    Opisana situacija je nemoguća
E)     Ništa od navedenog nije točno
Rješenje: C jer Pavao i Boris moraju biti susjedi inače bi svaki od njih bio najbliži nekim dvjema osobama, pa bi bilo barem 6 osoba. Osobi koja nije susjed niti s Pavlom niti s Borisom najbliža je osoba Ivan, pa Ivan mora biti pored pavla ili pored Borisa. Dakle, Nikola i Tomo su susjedi. 
[image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image036.gif]ZADACI ZA 5 BODOVA
17) Nenad je izradio pravokutan paralelepiped (kvadar) koristeći 3 cigle od kojih se
 svaka sastoji od 4 male kocke (vidi sliku). Dvije od tih cigli su vidljive na slici. 
 Koja je treća (rešetkasta) cigla? 
[image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image038.jpg]
Rješenje: D jer su rešetkaste cigle u drugom donjem redu i srednja u prvom donjem redu.

18) U pravokutniku ABCD, neka su P, Q, R i S središta stranica AB, BC, CD i DA i neka je T polovište
 dužine RS. Koliki dio pravokutnika ABCD pokriva trokut ∆PQT?
 [image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image040.gif] 
A) 5/16 B) 1/4 C) 1/5 D) 1/6 E) 3/8
[image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image042.gif]Rješenje: B jer je površina trokuta APS, PBQ, QCR i DST jednaka osmini površine pravokutnika zbog: [image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image044.gif]. Također je i površina pravokutnih trokuta PST i RQT jednaka osmini površine pravokutnika [image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image046.gif] .
19) Na slici su četiri kvadrata čije su stranice 11 cm, 9 cm, 7 cm i 5 cm. 
 Za koliko je kvadratnih centimetara zbroj dviju sivih površina veći 
 od zbroja dviju crnih površina?
A) 25 B) 36 C) 49 D) 64 E) 0
Rješenje: D jer je: [image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image048.gif], a [image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image050.gif]. Tada je [image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image052.gif].
20) Na polici je ukupno 50 knjiga iz matematike i fizike. Niti jedna knjige iz fizike ne stoji pored druge knjige iz fizike, ali svaka knjiga iz matematike ima knjigu iz matematike za susjeda. Koja bi od slijedećih tvrdnji mogla biti netočna:
A)    Matematičkih knjiga ima najmanje 32
B)     Knjiga iz fizike ima najviše 17
C) Neke 3 matematičke knjige stoje jedna za drugom
 D) Ako ima 17 knjiga iz fizike, tada je jedna od njih prva ili posljednja na polici
 E) Među bilo kojih 9 knjiga najmanje je 6 iz matematike 
Rješenje: C) ostale tvrdnje su uvijek točne, dok je moguće složiti knjige tako da tvrdnja C ne vrijedi, recimo kao u slučaju: MMFMMFMMF...MMFMM.


[image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image054.jpg]21) Kvadrat je podijeljen na 25 manjih kvadrata (vidi sliku). 
 Koliki je zbroj mjera kutova MAN, MBN, MCN, MDN, MEN.
A) 30º B) 45º C) 60º D) 75º E) 90º

Rješenje: B jer je Ð MAN+Ð MBN+ ÐMCN+ ÐMDN+ ÐMEN=ÐMEdonji vrh=45°.
22) Napravit ćemo spiralu od sukladnih jednakokračnih trokuta. Kut nasuprot osnovice je 100º. Krećemo sa sivim trokutom koji je označen brojem 0. Sljedeći trokuti (s brojevima 1, 2, 3, ...) prislonit će se na prethodni jednim krakom, vidi sliku. Kao što vidite trokut broj 3 djelomično prekriva trokut broj 0. Kojim brojem će biti označen trokut koji u potpunosti pokriva trokut 0?[image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image056.jpg]
A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18
Rješenje: E jer je n=18 najmanji broj takav da je [image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image058.gif]višekratnik broja 360.
23) Koliko postoji prirodnih brojeva n, koji pri dijeljenju broja 2003 s n daju ostatak 23?
A) 22 B) 19 C) 13 D) 12 E) 87  
Rješenje:A jer to znači da je broj 2003-23=1980 djeljiv s n. Broj 1980 ima 36 djelitelja, od kojih je 14 njih (1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 15, 19, 20 i 22) manji od 23. Ostaje 36 -14=22 brojeva.
24) U trokutu ABC, |AB| = |AC|, |AE| =|AD| i Ð BAD = 30º. 
 [image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image060.gif]             Koliki je kut CDE?
A) 10º B) 15º C) 20º D) 25º E) 30º

Rješenje: B jer računajući vanjski kut trokuta ABD dobijemo: [image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image062.gif], odnosno za vanjski kut trokuta AEC dobijemo: [image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image064.gif]. Stoga je ?=15°.
[image: C:\Users\Niko.Niko-PC\Desktop\Klokan_zadac\B_klokan\C_klokan\C_klokan\C_Klokan_2003_rjesenja-Dateien\image066.gif]
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