MATEMATICKI KLOKAN J

RJESENJA

Pitanja za 3 boda

1. Hana zivi s ocem, majkom, bratom, jednim psom, dvije macke, tri papige i Sest riba. Koliko noga imaju
svi skupa?

(A) 13 (B)22 (C)24 (D) 26 (E32
Odgovor: C 4.2+3-442-2=24

2. Sanja ima peti najbolji rezultat, a ujedno i pedeseti najgori rezultat na zadnjem Klokan natjecanju u skoli.
Koliko je uéenika sudjelovalo na natjecanju?

(A) 54 B) 75 (€) 99 (D) 100 (E) 101
Odgovor: A 4+1+49=54

3. 18 ucenika prelaze cestu u parovima. Parovi su oznaceni brojevima od 1 do 9. U paru koji je oznacen s
parnim brojem nalaze se dje¢ak i djevojcica, a u paru koji je ozna¢en neparnim brojem nalaze se dva
djecaka. Koliko djecaka prelazi cestu?

(A) 10 B) 12 (©) 14 D) 11 (E) 18
Odgovor: C 5:-2+4-1=14

4. Ivan napuse 8 balona svake tri minute. Koliko ¢e napuhati balona nakon dva sata ako svaki deseti balon
pukne ¢im se napuse?

(A) 160 (B) 216 (C) 240 (D) 288 (E) 320

Odgovor: D 120:3=40,40 A 8- (40 A 8):10=320-32=288

5. Na crtezu nalazi se 5 krugova koji su sa istim polumjerom te se dodiruju. Kvadrat

dodiruje sredista vanjska Cetiri kruga.Omjer zatamnjenog dijela i nezatamnjenog dijela

pet krugova iznosi

(A) 13 (B) 1:4 (©)2:5 (D)2:3 (B) 5:4 Q Q
Odgovor:D Zatamnjena su 1 +4 - % = 2 kruga, a nezatamnjena 4 - % = 3 kruga.

6. Tvornica je dobila narudzbu izraditi pravokutne blokove veli¢ine 10cm’x 12cm x 14cm, ali
nesmotreno$cu su izradili blokove veli¢ine 12cm x 14cm x 16cm. Koliki je postotak povecanja obujma
napravljenih blokova s obzirom na naru¢ene blokove?

(A) 20 (B) 30 (C) 40 (D) 50 (E) 60
Odgovor: E ((12-14-16-10-12-14): 10- 12 - 14) -100 =60
7. Na slici se nalazi sedam kvadrata. Koliko vise trokuta nego é

kvadrata se nalazi na slici?

(A) 1 (B)2 ©)3 (D) 4 E) jednak ih je broj /N
Odgovor: C Na slici je 10 trokuta i 7 kvadrata. 10 — 7 = 3.




8. Osam klokana nalazi se u 8 polja kvadratne table koja ima 16 polja
(vidi sliku). Klokan iz svog polja moze skociti na bilo koje prazno polje.
Odredi najmanji broj skokova klokana tako da na kraju imamo to¢no 2
klokana u svakom retku i svakom stupcu.

A1 (B)2 ©)3 (D)4 (E)S
Odgovor: B

Pitanja za 4 boda

9. Mama Klokanica i njezino mladunce Jumpy skacu oko stadiona opsega 330
m. Oboje skacu po jedan skok u sekundi, no duljina majéinog skoka je 5
metara, a Jumpyjevog je 2 m. Oboje su poceli skakati u istoj tocki i u istom
smjeru. Nakon 25 sekundi Jumpy se umorio i stao, dok je Klokanica nastavila.
Nakon koliko sekundi ¢e majka Klokanica prvi put presti¢i Jumpyja?

(A)15s (B)24s (©)Sls (D) 66 s (E)76s
Odgovor: C Mladunce za 25 s prijede 50 m. Za to vrijeme majka prijede 125 m. Od tog polozaja do
poloZzaja do starta ima 330 — 125 =205 m, i jo§ 50 m do mladunca. Dakle, mora prije¢i 255 m, a
za to joj treba 255 : 5 =51 s. r
10. Na slici su prikazana dva pravokutnika: ABCD i DBEF. Kolika je povrSina D [
pravokutnika DBEF? E
3 cm

A dcm B
(A) 10 cm? (B) 12 cm? (C) 13 cn? (D)14 cm? (E)16 cm?
Odgovor: B |BD|=5cm, |BE|=3-4/5=2.4cm, pajep(DBEF)=5-24=12cn’
11. Ako se prazna tablica popuni tako da je u svakom redu razlika izmedu dva
broja ista, u svakom stupcu takoder razlika izmedu dva broja ista, a isto tako i na 5 2
dijagonali, koji broj se nalazi u kvadratu koji je oznacen s x? ( Razlike ne moraju 16
biti iste) 2

27
(A) 49 (B)42 ©)33 (D) 28 (E) 4 30 | 49 | 38 | 42
Odgovor: B
33 49

12. Slika pokazuje 3 dijela kruga, sa tockama A i B to¢no iznad sredista E i
F donja dva polukruga.Ako je polumjer svakog od donja dva polukruga 2
cm,tada je povr§ina zatamnjenog dijela u cm?? B
(A) 2n B)7 (©) 2n+1 (D)8 (E) 2n+2 E F

Odgovor: D Povrsina zatamnjenog dijela odgovara povrSini
pravokutnika ABFE , a ona je 8.




13. Koji je zbroj 10 oznacenih kuteva na slici?(slika)

(A) 300° (B) 450° (C) 360° (D) 600° (E)720° A
Odgovor: E Kutovi ovih trokuta sa zajedni¢kim vrhom imaju

ukupno 180°, a zbroj unutarnjih kutova u 5 trokuta je 900°. Zbroj oznacenih

deset kutova je 900° — 180° = 720°.

14. Aritmetic¢ka sredina 16 razli¢itih prirodnih brojeva je 16. Koja je najve¢a moguca vrijednost koju moze
poprimiti prirodni broj iz tog skupa?

(A) 16 (B) 24 (©) 32 (D) 136 (E) 256
Odgovor: D (1+2+3+4+5+..+15+x):16=16. Odatle je x = 136.

15. Svaki od dva komada Zice napravljen je od 8 segmenata

duzine 1. Jedan komad je stavljen iznad drugog i oni se djelomi¢no
poklapaju. Koja je najveéa moguca duzina

njihova zajednic¢kog dijela?(slika)

A1 (B)3 ©4 (DY (E)7
Odgovor: D

16. U torbi se nalazi 17 loptica numeriranih od 1 do 17. Ako nasumi¢no izaberemo nekoliko loptica, koji je
najmanji broj loptica potreban da bi bili sigurni da medu izvucenim lopticama je barem jedan par koji ima
zbroj 18?

(A)7 B) 8 (©) 10 D) 11 (E) 17

Odgovor: C Postoji 8 mogucnosti da se dobije zbroj 18. Najnepovoljnij slucaj je da se izvuce 8
kuglica koje ulaze u razlicite parove, te kuglica s brojem 9 koja nema para. Sljedeca kuglica uparuje neku od
ranije izvucenih.

Pitanja za 5 bodova

17. Dvije boce jednakog obujma napunjene su smjesom vode i soka. Omjeri koli¢ina vode i soka su 2:1,
odnosno 4:1. Prelijemo li sadrzaj obiju boca u jednu veliku bocu, omjer vode i soka u novoj boci bit ¢e:

(A) 3:1 B)6:1 ©)11:4 D) 5:1 (E) 8:1
Odgovor: C Nakon mijesanja vode ¢e biti (2/3 + 4/5) = 22/15 obujma, a soka (1/3 + 1/5) = 11/5
obujma. Omjerje22: 8§ =11 :4.
18. Neka su a i b duljine kateta pravokutnog trokuta upisanog u kruznicu Y
dijametra D. Promjer kruznice upisane u trokut oznacimo sd. Koliko je d+D ? / \
1 B
() a+b (B) 2(a +b) © (a+b)  ©  Jab
®) /a? +b*
Odgovor: A |CD| = |CF|= |DH| = |HF| = HE| =r,,
|BF| = [BE|, |AD| = |AE]| d=2r, D=|BE| +|AE|

d+ D= (2[HD)|) + |AB| = ([FC| + |[CD|) + (|BE| + |AE|) = (|CF| + [FBJ|) + (|CD| + [DA|)=a+b



19. Auto se vozio sa stalnom brzinom od 90km/h. Kada je sat u autu pokazivao 21.00 dnevna kilometraza
je iznosila 116.0, to¢nije: da je do tog trenutka prijedeno 116.0 km. Kasnije te veceri mjera¢ kilometara je
pokazivao isti niz znamenki kao i sat. U koje vrijeme se to dogodilo?

(A) 21.30 (B) 21.50 (C) 22.00 (D) 22.10 (E)22.30

Odgovor: D Za 1 sat ura ¢e pokazivati 22.00, a do tada bit ¢e prijedeno 206.0 km. Za idu¢ih 10
minuta bit ¢e 22.10 sati, a prijedeni put 206.0 + 15 = 221.0 km.

20. 14 jedini¢nih kocaka su stavljane u kut i
okruzene piramidom (slika). Koliki je obujam piramide?

(A) % (B) 64 (C)i“Tﬁ)

(D) 64\/5 (E)% Odgovor:A V=(4- 4. 4):3:%
2

21. Svaki drugi dan Kristijan govori istinu inace laze. Danas je rekao toc¢no 4 slijedece recenice. Koju nije
danas mogao izreéi?

(A) Imam prost broj prijatelja.

(B) Imam jednak broj muskih kao i zenskih prijatelja.

(C) Zovem se Kristijan.

(D) Uvijek govorim istinu.

(E) 3 moja prijatelja su starija od mene.

Odgovor: C To je jedina tvrdnja koja je svaki dan istinita (ili lazna).

22. Na igracoj kocki zbroj tockica na nasuprotnim stranama uvijek je jednak 7. Igracu kocku prekre¢emo od
polozaja S do polozaja F pri ¢emu su prva dva polozaja prikazana na slici. Koji ¢e se broj pojaviti na gornjoj
strani kocke u polozaju F?

* e L} =4 -

L ] L ] v

g F D A
(A)2 B)3 €4 D)5 (E)6

Odgovor: E

23. Koliko pozitivnih cijelih brojeva n zadovoljava nejednadzbu 2000 < -/ n(n + 1) < 2005
(A)1 B)2 ©3 (D) 4 E)S
Odgovor: E 2000 - 2001 ........... 2004 - 2005

24. Koliko postoji nacina da se izabere bijeli i crni kvadrat sa 8x8 Sahovske ploce
tako da ti kvadrati ne leZe u istom redu i stupcu?(slika)

(A) 56 (B) 5040 ©) 720 D) 672 (E) 768 2

Odgovor: .E Prvi bijeli kvadrat moZzemo izabrati na 32 nacina i on
blokira 1 redak i 1 stupac, tj. 8 crnih polja. Broj nacina izbora crnog
kvadrata je 32 — 8 = 24, a trazeni broj je 32 - 24 = 768.




MATEMATICKI KLOKAN S

RJESENJA
Pitanja za 3 boda
2
1. Zakoju vrijednost broja x je vrijednost razlomka x—3 najmanja?
b
(A2 ®B)1 ©) -1 (D)2 (E)-3
Odgovor: C Skrac¢ivanjem dobivamo 1/x. Za ponudene brojeve razlomak iznosi redom '3, 1, -1, -1/

2, -1/3. O¢ito je najmanji —1.

2. Koliko je brojeva izmedu 2 i 100 jednako kubu nekog prirodnog broja?

A1 (B)2 ©)3 (D)4 B)S

Odgovor: C To su brojevi 8,27 1 64

3. Pet karata numeriranih brojevima 1,2,3.4 i 5 poslagano je u poredak 1,3,5,4,2 IZ“E

slika). Koliki je najmanji broj zamjena potrebno uciniti da se dobije poredak :
(1233‘5? Je najman; j jena p je p 215

A1 (B)2 ©)3 (D)4 ()5
Odgovor: B Potrebne su dvije zamjene: prvo zamijenimo mjesta karte s brojevima 5 i 2, a zatim s

brojevima 3 i 2.

4. Akoje 888-111=2-(2- n)2 , koliki je prirodni broj n?

(A) 8 B) 11 (©) 22 D) 111 (E) 444

Odgovor: D Desna strana jednakosti glasi 2.(2.,1)2 =8.n2,alijevaje 8.1112,n=111.

5. Osam klokana nalazi se u 8 polja kvadratne table koja ima 16 polja (vidi sliku). P~
Klokan iz svog polja moze skociti na bilo koje prazno polje. Odredi najmanji broj ™ W
skokova klokana tako da na kraju imamo to¢no 2 klokana u svakom retku i svakom ~|

stupcu. i ~

@1 ®)2 ©)3 (D)4 E)s5

Odgovor: B Treba uciniti dva skoka. To su na primjer ovi: klokan iz prvog reda i treceg stupca
skace na 4. red 4. stupac, a klokan iz 2. reda i 2. stupca skace na polje u 3. redu 3. stupac.

6. Zbroj Cetiri uzastopna prirodna broja ne moze biti jednak

(A) 2002 (B) 22 (©) 202 (D) 222 (E) 220

Odgovor: E x+(x+D)+(x+2)+(x+3)=4x+6 =4(x+1)+ 6. Zbroj pri dijeljenju s 4 ima
ostatak 2, a jedino odgovor pod E nema pri dijeljenju ostatak 2.

7. Slika pokazuje 3 dijela kruga sa tockama A i B to¢no iznad sredista E i F donja dva

polukruga.Ako je polumjer svakog od donja dva polukruga 2 cm,tada je povrsina &
zatamnjenog dijela u cm?? an

(A) 21 (B)7 (C) 2n+1 D)8 (E) 2n+2



Odgovor: : D Povr$ina zatamnjenog dijela odgovara povrSini pravokutnika ABFE , a ona je 8.
8. Mama Klokanica i njezino mladun¢e Jumpy skacu oko stadiona opsega 330 m.
Oboje skacu po jedan skok u sekundi, no duljina majc¢inog skoka je 5 metara, a
Jumpyjevog je 2 m. Oboje su poceli skakati u istoj tocki i u istom smjeru. Nakon 25
sekundi Jumpy se umorio i stao, dok je Klokanica nastavila. Nakon koliko sekundi
¢e majka Klokanica prvi put presti¢i Jumpyja?

(A)15s B)24s (C)40s D) 51s (E)66's
Odgovor: D Nakon 25 sekundi Jumpy je presao 50 m, a majka 125 m. Da bi ga pretekla, majka
mora prije¢i jo§ 330-125+50=255 metara, a za to joj treba 51 sekunda.

Pitanja za 4 boda

9. Kocka dimenzija 3 X 3x 3 ima masu 810 grama. Ako se kroz kocku probuse 3 rupe [ s

oblika kvadra dimenzijal x 1x 3 takve da se srediste kocke podudara sa sreditem baze |/
kvadra (vidi sliku), tada preostali dio kocke ima masu

(A)540 g B)570 g (C) 600 g (D) 630 g (E) 660 g
Odgovor:C U velikoj kocki ima 27 kockica dimenzija ] x ] x ] i masa svake od njih je 810:27 =30 g. Iz
kocke je izvadeno 7 kockica, te ih je ostalo jo$ 20. Njihova masa je 600 g.

10. Ako je f funkcija koja zadovoljava f(x+1)=2f(x)—2002 za svaki prirodni broj x i ako je
£(2005) =2008 , koliko iznosi f(2004) 2

(A) 2004 (B) 2005 (C) 2008 (D) 2010 (E) 2016
Odgovor:BAko je x = 2004 , tada je f(2005)=2/f(2004) — 2002 , tj. 2008 =2 /(2004) — 2002, pa
je £(2004) = 2005.

11.  Ana boja nekoliko drvenih kocaka tako da svaku stranu kocke oboja ili crnom ili bijelom bojom
upotrijebivsi obje boje za svaku kocku. Koliko razli¢ito obojanih kocaka moze Ana napraviti?

(A)8 (B) 16 (©) 32 (D) 52 (E) 64
Odgovor: A Ako Ana oboji samo jednu stranu kocke u bijelo, a ostalih pet u crno (krace (1,5) )
time je dobila samo jedan nacin bojanja kocke.. U kombinaciji (2,4) imamo dva nacina obojenja kocke:
dvije bijele plohe su susjedne ili su nasuprotne. S kombinacijom (3,3) takoder imamo 2 nacina bojenja
kocke: sve tri bijele plohe imaju zajednicki vrh, ili ga nemaju, nego su u bijelo obojane 3 pobocke kocke.
Kombinacija (4,2) ima 2 nacina, a (5,1) jedan. Ukupno imamo 8 razli¢itih nac¢ina bojanja kocke.

12. U kutiji se nalazi ukupno 60 crvenih, plavih i bijelih Zetona. Ako bi se svi crveni Zetoni zamijenili
plavim, tada bi u kutiji bilo dvostruko vise plavih nego bijelih Zetona. Ali ako bi se svi bijeli zetoni
zamijenili s plavim Zetonima, tada bi plavih bilo tri puta vise od crvenih. Koliki je broj plavih Zetona u
kutiji?

(A) 10 B) 15 (C) 20 (D) 25 (E) 30

Odgovor: D Oznacimo li sa ¢ broj crvenih, s p broj plavih, a s b broj bijelih Zetona dobivamo ove
jednadzbe: c+b+p=60,c+p=2b,p+tb=3c. Rjesenje je p=25, c=15, b=20.

13. Neka su a i b duljine kateta pravokutnog trokuta upisanog u
kruznicu dijametra D. Promjer kruznice upisane u trokut
oznacimo s d. Koliko je d+D ?



1
Wa+b  B)2Aa+b) (© (a+h) D) Jab  (B)/g? 152

. P ab . [
Odgovor: A Iz formule P = rs dobivamo r = —=———— _Uztoje R=—,t. D=c,
s a+b+c 2
2 2ab+ac+bc+c?  2ab+ac+be+a® +b® +b)? +cla+
d+D= ab tem ab+ac+bc+c” _2ab+ac+bc+a”+b” _ (a+b) cla b)=a+b
a+b+c a+b+c a+b+c a+b+c

14. Na igracoj kocki zbroj toc¢kica na nasuprotnim stranama uvijek je jednak 7. Igracu kocku prekre¢emo od
polozaja S do polozaja F pri ¢emu  su
prva dva poloZzaja prikazana na slici.  Koji
¢e se broj pojaviti na gornjoj strani

kocke u polozaju F?

(A)2 (B)3 ©)4 D)5 (E) 6.
Odgovor: E

15. Dvije boce jednakog obujma napunjene su smjesom vode i kiseline. Omjeri koli¢ina vode i kiseline su
2:1, odnosno 4:1. Prelijemo li sadrzaj obiju boca u jednu veliku bocu, omjer vode i kiseline u novoj boci bit
ce:

(A)3:1 (B) 6:1 ©)11:4 (D) 5:1 (E) 8:1

Odgovor: C U prvoj boci imamo 2/3V vode i 1/3V kiseline, gdje je s V oznacen obujam boce.U
drugoj boci imamo 4/5V vode i 1/5V kiseline. MjeSanjem tih dviju smjesa dobivamo smjesu s 22/15V vode i
8/15V kiseline, pa je omjer 11:4.

16. Tijekom jednog dana Marko govori ili samo istinu ili laZe cijeli taj dan. Danas je Marko izrekao cetiri od
ponudenih pet recenica:

(A) Broj mojih prijatelja je prost broj. (B) Imam jednak broj prijatelja i prijateljica.

(C) 288 jedjeljivs 12. (D) Uvijek govorim istinu.

(E) Tri moja prijatelja su stariji od mene. Koju od tih pet reenica Marko nije izrekao danas?

(A)A (B)B ©cC (D) D (E)E
Odgovor: C Recenica “Uvijek govorim istinu.” je lazna, pa je danas dan kad Marko govori same
lazi. Budud¢i da je 3. reCenica istinita, nije ju izgovorio danas.

Pitanja za 5 bodova C

17. Na slici je prikazan pravokutnik ABEF i trokut ABC. Kutovi ACF i CBE
su jednaki. Uz to je [FC|=6, |CE|=2. Kolika je povrSina trokuta ABC?

A B
(A) 12 (B) 16 ©) 82 D) 8./3 (E) neki drugi broj
Odgovor: D Trokuti ACF i BCE su sli¢ni, paje h: 6 =2:b;b = 2\/5 , gdje je b=|[EBJ=|AF|. Sad

jeICB=+/22 + p2 = 4.ICAI=./6? + b? = 4./3 . teje P=1/2 [CB|[CA8 .3 .

18. Koji se od navedenih brojeva moze prikazati kao produkt Cetiri razli¢ita prirodna broja veca od 1?

(A) 625 (B) 124 (C) 108 (D) 2187 (E) 2025



Odgovor: E Rastavljanjem na faktore i prou¢avanjem djelitelja tih brojeva dobivamo da je samo
2025 prikaziv na traZeni na¢in. 2025=3-5-9-25.

g

19. U trostranoj piramidi SABC bridovi SA,SB i SC su medusobno okomiti. Povrsine ’/ﬁ\\\
trokuta SAB, SAC i SBC su redom 3, 4 i 6. Koliki je volumen piramide SABC? / \ ;ﬁ{,
lZ;;;:fv/
(A)4 B)S5 ©)6 (D)8 (E) 12 B
Odgovor: A Uz oznake |S4|=a, |SB|=b, |SC|=c imamo: ab=6, ac=8, bc=12. Mnozenjem tih

jednakosti dobivamo (abc)2 =576, paje abc=24 i c=4, b=3, a=2. Ako trokut SAB promatramo kao

1
bazu piramide tada je visina na njega brid SC i vrijedi V' = 3 P(SAB)- ‘SC‘ =4

20. Ako je log(«/2005 +-/1995)=n. kolika je vrijednost izraza 10g(«/20()5 —~/1995)?

(A)n-1 B)I-n ©) l D)n+1 (E) ne moze se odrediti
n

2 2
10g(-/2005 + /1995 + log(~/2005 — /1995 = log(~/2005 ~ — /1995 ) = log10 = 1. DaKIe:

log( (005 — /1995)=1—n. Odgovor: B

21. Neka je M skup svih realnih brojeva za koje vrijedi nejednakost 24x < 42X . Kojem od navedenih
skupova je jednak skup M?

@ (=2  ®on ©o)ule) (@0,  E®BR
Odgovor: A Ova nejednadzba se moze svesti na bazu 2 na objema stranam, pa se nejednadzba
pojavljuje u obliku 4* 2 .2% Rjefenjeje x <1 .

22. Odaberi neki broj, uvecaj ga dva puta i oduzmi mu jedan. Potom ponovi ovaj postupak jo§ 97 puta
po¢injuéi uvijek s prethodno dobivenim rezultatom. Nakon tih 98 koraka dobio si broj 2100 | 1 . S kojim
je brojem zapocet postupak?

(A1 (B) 2 (C)4 D)6 (E) nijednim od navedenih

100
2

Odgovor: E Vrijedi dgg = 2a97 — 1. Uvrstavanjem Qgg = + ] dobivamo da je

Ag; = 299 + 1 . Analogno se dobije da je a, = 2"+2 +1,paje @ =9, ataj broj nije ponuden.
23. U Cetverokutu ABCD dijagonala BD simetrala je kuta ABC i AC=BC . Ako
je kut BDC = 80°, a kut ACB = 20° koliki je kut BAD ?

(A) 90° (B) 100° (C) 110° (D) 120° (E) 135°
Odgovor: D

24. Damir zeli otputovati iz mjesta A do mjesta B. Kad bi putovao brzinom koja
je za 5 km/h veca od planirane brzine stigao bi 5 sati ranije od predvidenog vremena, a kad bi putovao 10
km/h brze od planirane brzine stigao bi 8 sati ranije. Kolika je planirana brzina?

(A) 10 km/h  (B) 15 km/h (©)20km/h (D)25km/h  (E) nemoguce ju je odrediti



Odgovor: B Vrijede ove jednadzbe: s=vt, s=(v+5)(t-5), s=(v+10)(t-8). RjeSavanjem tog sustava
dobivamo da je v=15 km/h.



