ZUPANIJSKO NATJECANJE I1Z FIZIKE 2007/08. — 18.3.2008.
Osnovna Skola
Uputa: U svim zadacima gdje je to potrebno koristiti g = 10 N/kg.

1.zadatak (8 bodova)
Drveni kvadar mase 300 g i gustoée 700 kg/m’ djeluje na stol tlakom od 600 Pa. Kolika je
visina kvadra?

2.zadatak (9 bodova)

Marijini roditelji za doru¢ak piju kavu s mlijekom. Kavu uzmu iz aparata za kavu i ona ima
temperaturu od 80°C, a mlijeko iz hladnjaka i ono ima temperaturu 7°C. Najvecéa temperatura
koju kava s mlijekom smije imati, a da ih ne pe€e za usnice i jezik je 55°C. Roditelji su
zamolili Mariju da izraCuna koliki je omjer volumena kave i mlijeka koji moraju pomijesati, a
da odmah mogu popiti kavu s mlijekom bez da opeku jezik. Pomozite Mariji da izracuna
traZeni omjer volumena kave i mlijeka. Specifi¢ni toplinski kapacitet mlijeka iznosi Cpyjijexo =
3900 J/kgK, specifi¢ni toplinski kapacitet kave iznosi pribliZno cya.ya=4200 J/kgK, gustoca
mlijeka iznosi 1034 kg/m®, a gustoéa kave iznosi priblizno 1000 kg/m’.

3.zadatak (10 bodova)

Kineti¢ka energija jedne kapi vode koja kapa iz pipe u posudu iznosi 3,5 mJ. Koliko je pipa
odmaknuta od posude ako kap zbog otpora zraka pri padu izgubi 2 % energije? Masa kapi
iznosi 0,8 g.

4. zadatak (10 bodova)
Na slici je prikazan s — t dijagram gibanja dvaju tijela.
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a) Koje tijelo u trenutku t = 2s ima vecu brzinu? ObrazloZi.
b) Hode li se tijela A i B ikada susresti? Ako da, kada?
c¢) Odredite brzinu tijela A i brzinu tijela B.
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5. zadatak (13 bodova)
Cetiri jednake Zaruljice spojene su na konstantan izvor napona kao §to prikazuje slika.
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a) Poredajte Zaruljice po sjaju od najsjajnije do najmanje sjajne u sljede¢im slu¢ajevima ( ako
neka Zaruljica ne svijetli, to jasno naznacite):

1) Prekida¢ P, je otvoren i prekidac P, je otvoren
2) Prekida¢ P, je otvoren, a prekida¢ P, zatvoren
3) Prekidad Py je zatvoren, a prekidac P, otvoren.

b) poredajte sjaj Zaruljice D od najveéeg do najmanjeg u sluCajevima 1 — 3. ObrazlozZite
odgovor §to detaljnije!

Osnovna $kola — praktiéni zadatci

Napomena: Prakti¢ne zadatake rjesavati na posebnim papirima

6. zadatak (13 bodova)
Nov¢i¢ ljepljivom trakom pri¢vrsti na konac, a konac na klupu tako da nit i nov€i¢ mogu
slobodno njihati. Neka duljina konca bude ve¢a od 35 cm.

- Izmijeri duljinu svog njihala.

- Odredi vrijeme jednog titraja.

- IstraZi ovisi li period njihala o masi ovjeSenog predmeta?

- Opi8i mjerenja i dobivene rezultate prikazi u dijagramu.

- NapiSi svoj zakljucak.

7.zadatak (12 bodova)
U strujni krug veZi bateriju i tri Zaruljice tako da struja kroz jednu Zaruljicu, A, bude
dvostruko veca nego struja kroz druge dvije Zaruljice, B i C. Na koliko nafina to moZes
uraditi?
a. Nacrtaj sheme spojeva
b. Mijerenjem provjeri kolika je struja kroz svaku Zaruljicu.
/ c. Izmjeri napone na Zaruljici A.
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ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ FIZIKE 2007/08. - 18. 3. 2008.
Osnovna $kola - rjeSenja i bodovanje

Upute za bodovanje: Ovdije je prikazan jedan nacin rjeSavanja zadataka. Ako utenici rijeSe zadatak
drugadijim, a fizikalno ispravnim na&inom, treba im dati puni broj bodova predviden za taj zadatak.

Ako uéenici ne napi$u posebno svaki ovdje predvideni korak, a vidljivo je da su ga napravili, treba "

im dati bodove kao da su ga napisali. U koracima koji sadrze formulu i brojéani rezultat, brojééni
rezultat uvijek nosi 1 bod, a ostatak bodova pripada formuli ili zakljucku, koji mogu biti direktno
napisani ili vidljivi iz konteksta.

1.m=300g=0,3kg

Fg=mg=3N

it

2 = 0,005 0
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1 bod

1 bod

2 boda

2 boda

2 boda

2. Omjer masa kave i mlueka odredit ¢emo iz zakona o ofuvanju energue:

Qx = Qu, ti. LmKCK(tK

g
~ = =1,78

. m=pV
e - 1oEdvde
- = - = — =184
34 ptsh

3.Ex=3,5m}=0,0035)
m =0,8 g =0,0008 kg

Primjena zakona oCuvanja energije: £, =

E, = 0,00357
h= =04

e

<& m (ilih=0,45m)

4. a) Vedu brzinu ima tijelo A.
ObrazloZenje: Nagib pravca A (kut prema apscisnoj osi) je veci od
nagiba pravca B
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Brzina tijela A. iznosi 8,5 m/s, a brzina tijela B iznosi 3,5 m/s. Dakle, vecu brzinu ima tijelo A.

b) Da, tijela Ce se susresti.
Susrest e se ut=4s

Bomin_gc

1 bod
1 bod

2 boda

2 boda
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5. a) Prekidac P; otvoren i prekidac P, otvoren:

Najjace svijetli D, zatim A, zatim B i C koje jednako svijetle. 2 boda
Prekidaé P, otvoren, prekidac P, zatvoren:
Najjace svijetli A, zatim B i C koje svijetle jednako, D ne svijetli. 2 boda
Prekidac P, zatvoren, prekida¢ P, otvoren:
Svijetli samo Zaruljica D, a Zaruljice A, B i C ne svijetle. 2 boda

Napomena: Bodovi se daju samo za potpuno napisane odgovore u odredenom slucaju (npr.
ako ucenik u drugom slucaju napise da najjace svijetli A, zatim B i D koje svijetle jednako, a
na napise da Zaruljica D ne svijetli, ne dobiva niti jedna bod za taj slucaj).

b) Zaruljica D je najsjajnija u slu¢aju 3, zatim slijedi slu¢aj 1,

a u slucaju 2 ne svijetli. 1 bod
ObrazloZenje: U slucaju 3 je otpor kruga najmanji, pa ¢e uz stalan napon u slu¢aju 3 kroz
Zaruljicu D tedi najveda struja, 2 boda

U slucaju 1 je otpor kruga veci nego u slucaju 3, pa ¢e kroz Zaruljicu D

teéi manja struja 2 boda

dok u slucaju 2 zbog toga $to je sklopka P, zatvorena kroz Zaruljicu D ne tee struja, pa ona
ne svijetli. 2 boda

Napomena: Ukoliko su obrazloZenja samo djelomi¢no to¢na uéenik dobiva polovicu bodova
predvidenih za to obrazloZenje: npr. ukoliko ucenik napise da je u slucaju 1 otpor kruga veci
nego u sludaju 3, a ne spomene da je zato struja manja, dobiva 1 bod.
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ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ FIZIKE 2007/08. - 18. oZujka 2008.
Osnovna SKkola - prakti¢ni zadataci - rjeSenja i bodovanje

1.

Mjerenje duljine njihala 1 bod
Mijerenje vremena titranja ¢ za n titraja (n > 5) 2 boda
T=t/n 1 bod
Vrijeme jednog titraja 1 boda
Masu pove¢avamo dodajuéi nov¢iée i mjere¢i ponovo ¢ za

2m, 3m, 4m, — T,,T3, T4  (za svako mjerenje po 1 bod) 2 boda
Ti=Try=Ts= Ty 1 bod
dijagram 2 boda
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(Za dijagram koji prikazuje ovisnost mase o periodu ne dobivaju se bodovi.)

Zakljucak : Period njihala NE ovisi o ovje$enoj masi. 3 boda
ukupno 13 bodova

2. Zaruljicu A moZemo spojiti na 2 nacina 1 bod
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Svaka shema po 2 boda 4 boda
Kada je Zaruljica A u serijskom spoju s paralelnim spojem druge dvije Zaruljice
Mjerenje I 1 bod
Mjerenje Ig A 1 bod
Mjerenje I¢ 1 bod

Kad je Zaruljica A u paralelnom spoju sa serijski vezanim Zaruljicama
Mjerenje I 1 bod
Mjerenje Ig = I¢ 1 bod
Mjerenje napona na Zaruljici A u prvom spoju U= 3V (+- 10%) 1 bod
Mjerenje napona na Zaruljici A u drugom spoju U, =4,5V 1 bod

U; =230, ukupno 12 bodova
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