ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ FIZIKE - 2006/07.
Osnovna skola

Uputa: U svim zadacima gdje je to potrebno koristiti g = 10 N/kg.

1. zadatak (9 bodova)

Marko je u posudu nepoznate visine i povr§ine dna 80 cm? napunjenu do 2/3 vodom uronio
kamen mase 200 g i gustoée 2300 kg/m > . Nakon uranjanja ukupni volumen u posudi se
povecao i novi volumen je iznosio 3/4 volumena posude. Kolika je visina posude? Gustoca

vode iznosi 1000 kg/m*.

2. zadatak (9 bodova)

a) Koliki rad mora obaviti majmun koji stoji na tlu da bi uhvatio bananu koja raste 1250 cm
iznad tla? Masa majmuna je 7 kg.

b) Ako majmun zgrabi bananu i pusti granu za koju se pridrZzavao, kolika ¢e mu biti kineticka
energija neposredno prije nego Sto dodirne tlo, ako pretpostavimo da pri padu nema gubitaka
energije? Masu banane zanemarimo

3. zadatak (10 bodova)
U posudi se nalaze dvije litre vode. Na grafikonu je prikazano kako se s vremenom mijenja

temperatura vode.
t/=C

"] /

i z t/min

a) Kolika je poCetna temperatura vode?

b) U petoj minuti u vodu je ubacen uteg mase 0,5 kg i specifi¢nog toplinskog
kapaciteta 880 J/kgK. Bilo je potrebno 30 s da se ujednaci temperatura vode.
Kolika je bila temperatura ubacenog utega?

Gustoéa vode iznosi 1000 kg/m>, a specifi¢ni toplinski kapacitet vode
4200 J/kgK.
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4. zadatak (11 bodova)

Dok je provalnik pokusavao u¢i u jednu obiteljsku ku¢u nanjusio ga je pas. Provalnik se
preplasio i poceo bjezati rade¢i 360 koraka u minuti. Duljina jednog koraka je 0.5m. Psu je
trebalo 120 sekundi da se izvuce iz kuce, te je poceo trcati za provalnikom stalnom brzinom
od 5 m/s. Na kojoj ¢e udaljenosti od kuce pas susti¢i provalnika, ako nastavi tr¢ati za njim? I
pas i provalnik trée pravocrtno.

5. zadatak (11 bodova)
S potpuno novom baterijom i pet jednakih Zaruljica sloZimo strujni krug prema shemi na slici.

a) Koja ¢e Zaruljica biti najsjajnija?
b) Zaruljicu 3 odvinemo iz grla. Poredajte po sjaju ostale Zaruljice. ObrazloZite.

ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ FIZIKE
Osnovna Skola — prakti¢ni zadaci

6. zadatak (7 bodova)

U strujni krug vezi serijski Zaruljicu i paralelni spoj dvaju Zaruljica, te bateriju. Nacrtajte
shemu spoja. Mjere¢i struju kroz svaku Zaruljicu i napon na svakoj Zaruljici provjeri imaju li
Zaruljice jednak otpor.

7. zadatak (10 bodova)

Na ljepljivu traku (selotejp) pricvrsti petlju od konca i nov¢i¢e. Odredi redom teZinu 6, 7, 8, 9
i 10 novc¢i¢a od 1kn. Nacrtaj dijagram koji pokazuje kako teZina ovisi o broju nov¢ica. 1z
dijagrama odredi zajednicku masu konca i ljepljive trake.(10 bodova)

8. zadatak (13 bodova)
Odredi toplinski kapacitet nov¢i¢a od 1kn.. Opisi i obrazloZi postupak.
Specifi¢ni toplinski kapacitet vode je 4200 J/kgK (13 bodova)
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ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ FIZIKE - 2006/07
Osnovne Skole — rjesenja i bodovanje

Upute za bodovanje: Ovdje je prikazan jedan nacin rjesavanja zadataka. Ako ucenici
rijeSe zadatak drugacijim, a fizikalno ispravnim nacinom, treba im dati puni broj
bodova predviden za taj zadatak. Ako ucenici ne napiSu posebno svaki ovdje predvideni
korak, a vidljivo je da su ga napravili, treba im dati bodove kao da su ga napisali. U
koracima koji sadrze formulu i brojcani rezultat, brojc¢ani rezultat uvijek nosi 1 bod, a
ostatak bodova pripada formuli ili zakljucku, koji mogu biti direktno napisani ili vidljivi
iz konteksta.

1. Masa kamena: m =200g = 0.2kg 1 bod
Volumen kamena: V == =8.7-10" m’ 2 boda
Promjena volumena vode u posudi: AV =V . -V _ 1 bod

AV=§V—2V:iV 1 bod
4 3 12
Promjena volumena jednaka je volumenu kamena:
AV =V,
1 bod
iV =8.7-10"m’
12
V =1.044-107m’ = 1044cm’ 1 bod
Visina posude: v = % =13.05c¢m 2 boda

2. a)Visina grane: h=1250 cm =12.5m 1 bod
TeZina majmuna: G=mg =70 N 2 boda
Rad koji majmun obavi: W =Gh =875 2 boda
b) Na grani majmun ima gravitacijsku potencijalnu energiju

E,,, =mgh=3875J 2 boda

Kada pusti granu ta energija se pretvora u kineticku energiju i neposredno prije pada
kineticka energija jednaka je potencijalnoj na grani: £, = E 1 bod

E. =815J 1 bod

3. a) Pocetna temperatura vode: t =45°C (samo se ocita s grafa) 2 boda

b) ... =60°C 2 boda
V. . =2L=2dm’ =0.002m’ 1 bod
mvodc):p‘v=2kg 1 bod
Temperaturu vode odredit cemo iz zakona o o€uvanju energije:

Qvode = Qu ’ OanSIlO mvodecvode (tsmjese - tvode ) = mu Cu (tlt - tsmjese 2 bOda

Iz toga je temperatura utega: t, = 346.4°C 2 boda



Ucenik dobiva dva boda za to¢an rezultat i postupak, a ukoliko rezultat nije toc¢an,
a postupak je, dobiva jedan bod.

4. t=1min=60s 1 bod

Put kojeg provalnik prevali u jednoj minuti: s, =360-0.5m =180m 1 bod

Brzina provalnika: v = 180m _ 32 2 boda

© 60s s

Kada pas sustigne provalnika presli su jednake puteve: s,, =5, 1 bod

Pas je tr€ao vrijeme t.

Spsa = vpas 1 1 bod

S prov. =V prov. * (t+120s) 1 bod

Vosa T=V -(t+120s) 1 bod

t=180s 1 bod

S=V, 1= 900m 2 boda

5. a) Najjace ce svijetliti Zaruljica 5. 1 bod

b) Zaruljica 5. ¢e biti najsjajnija. 1 bod

Razlog: otpor u grani gdje je Zaruljica 5. je manji od otpora druge grane, pa je struja kroz

Zaruljicu 5. najveca. 2 boda
Zaruljice 1.i 4. ¢e svijetliti medusobno jednako, ali slabije od Zaruljice 5. 1 bod

Razlog: Kada odvinemo iz grla Zaruljicu 3, Zaruljice 1. i 4. ostaju spojene u seriju, pa
zato obje svijetle jednako, ali je otpor u njihovoj grani ve¢i od otpora u grani Zaruljice 5., pa je

struja kroz njih manja nego kroz Zaruljicu 5. 3 boda
Zaruljica 2. ne svijetli. 1 bod
Razlog: Kroz Zaruljicu 2. ne tece struja jer je odvijanjem zaruljice 3. prekinut strujni krug

u toj grani. 2 boda

Ukoliko su obrazlozenja samo djelomi¢no to¢na ucenik dobiva polovicu bodova
predvidenih za to obrazloZenje: npr. ako ucenik kao razlog za najjaci sjaj zaruljice 5.
navede da je sjaj najjaci jer je struja najveca, a ne spomene otpor — dobiva 1 bod.



ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ FIZIKE - 2006/07
Osnovne Skole — prakti¢ni zadaci - rjeSenja i bodovanje

Rjesenja prakti¢nih zadataka:
2

Y
Y

4 5y
6. Shema 1 bod
I, =0,180 A 1 bod
U;=3V 1 bod
I,=I5= 0,090A 1 bod
U,=U3=1,5V 1 bod
Ri=R,=R3= 16,66 Q 2 boda

Napomena :1. Postoje razliCite zaruljice, te treba u€enicima priznati mjerenja i za druge
vrijednosti otpora . Izmjerene vrijednosti I, i I 3 ne moraju biti indenti¢ne, dok izmjerene
vrijednosti U; 1 Us moraju. Ukoliko u€enik dobije malo razlicite vrijednosti otpora, a napise
zaklju€ak da su otpori isti dobiva sve bodove.

7. Fe=031N
F7=0,36N
Fs=0,41IN
Fo= 0,46N
Fio=0,51N 3 boda
= 06 E 06

05 b 05 /
04 04 /
03 03 /

02 0.2

0.1 0,1

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 0t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

broj novéica broj novcica

Dijagram (ili jedan ili drugi) 3 boda



Ocitavanje Fg roncai selotejpa= 0,01 N (0,005-0.02N) 3 boda
m=F/10=0,001kg = 1g 1 bod

Na pomena: TeZina konca i selotejpa se mogu znatno razlikovati, ali bodove dobiva

ucenik koji je pravac kroz mjerne tocke produZio do tocke koja pokazuje vrijednost
sile za O nov¢ica.

8. Potrebno je prvo odrediti koliko se povisi temperatura poznate mase vode ako je
grijemo tocno odredeno vrijeme.

Viode= 1dl == 0,11

Myege= 0,1 kg 1 bod
mjerenje pocetne temperature vode T, 1 bod
mjerenje vremena zagrijavanja t, 1 bod
mjerenje konacne temperature vode Ts, 1 bod

Mjerenje ponavljamo, ponovo uzimajuci jednaku koli¢inu vode i stavljamo u nju svih 10
nov¢i¢a, izmjerimo pocetnu tempereturu i ponovimo mjerenje pazeci da je vrijeme

zagrijavanja isto kao i u prvom mjerenju.

Myoge= 0,1 kg 1 bod
mjerenje pocetne temperature vode Ty~ T, 1 bod
mjerenje vremena zagrijavanja t,=ty 2 boda
mjerenje konacne temperature vode Ty 1 bod
P.=Pp ta=tp — Qa=Qy 1 bod
Myode Cvode ATa = Myode Cvode ATp+ 10C AT, 2 bod
C Inoveica= 2,5 J/K (2-6 J/k) 1 bod
Primjer:

Viode= 1dl == 0,11  myege= 0,1 kg

T1a=18°C, To,=27°C — AT,=9°C, ta=180 s

Ti.= 18 °C, To=26,5°C — AT,=38,5°C, ta= 180 s

Napomena : Treba priznati i bodovati svaki fizikalno ispravni na¢in mjerenja.



